Mezclas de gases

Soluciones especificas para sus aplicaciones

Muchas aplicaciones requieren, aparte de los gases puros,
también mezclas de gases especificas. Messer ofrece una
amplia gama de mezclas estandar para aplicaciones rutina-
rias como por ejemplo la operacién de equipos analiticos, la
maduracién de platanos, aplicaciones de laser o el funcio-
namiento de un contador de particulas.Gracias a su compo-
sicién constante, estas mezclas se pueden producir en lotes.
Se pueden encontrar los detalles de las diferentes mezclas
estandar en las fichas de datos pertinentes.

Los requisitos mas exigentes seimponen a las mezclas de gases
que se utilizan para el funcionamiento de equipos analiticos
para la garantia de calidad, tecnologia de seguridad y el control
de emisiones o el analisis medioambiental. Messer ofrece mez-
clas de gases de calibracién individuales para la calibracién
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fiable de los equipos analiticos. En su produccién seguimos una
estricta gestion de calidad a fin de asegurar el cumplimiento de
los mas altos requisitos de calidad.

Nuestras plantas de gases especiales europeas para la pro-
duccién de mezclas de gases estan ubicadasen  Zwijndre-
cht (Bélgica), Mitry-Mory (Francia), Lenzburg (Suiza), Gum-
poldskirchen (Austria), Budapest (Hungria) y Pancevo
(Serbia). La experiencia de muchas afios de Messery su com-
petencia en desarrollo, produccién y analisis, aseguran que
la calidad de los productos corresponda a las altas exigen-
cias de nuestros clientes.



Acreditacion de laboratorio segan ISO/IEC 17025 e ISO 17034
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Ademas de la composicidn, la determinacion de laincertidum-
bre seglin un método reconocido asi como la trazabilidad a la
norma nacional son las caracteristicas esenciales de calidad
de las mezclas de gases certificadas.

Trazabilidad

La trazabilidad metrolégica es una caracteristica mediante
la cual un resultado de medicién por medio de una cadena
ininterrumpida de mediciones comparativas con una incer-
tidumbre conocida de la medicién puede referirse a un es-
tandar metroldgico reconocido. Esta cadena permite que
cada medicién se deduzca de la definicién original de la uni-
dad. Por lo tanto, la trazabilidad permite la comparacion de
los resultados de medicién independientemente de cuando
y dénde se determinaron.

La composicion de las mezclas de gases producidas gravi-
métricamente puede deducirse de la masa (unidad ,kg“)
mediante la calibracién de los instrumentos de pesaje con
masas de referencia. De esta manera, la composicion de las
mezclas de gas producidas gravimétricamente puede tra-
zarse al estdndar nacional de masa.

La composiciéon de una mezcla de gases determinada por
analisis también puede trazarse al estandar nacional de
masa si la calibracién de los métodos de andlisis utilizados

se lleva a cabo por materiales de referencia producidos gra-
vimétricamente. Alternativamente, los materiales de refe-
rencia primarios (PRM), producidos por los institutos metro-
légicos nacionales pueden usarse para la calibracién de los
instrumentos analiticos para garantizar la trazabilidad a la
unidad de la sustancia (unidad ,mol“).

Incertidumbre

Laincertidumbre es un parametro que refleja la distribucion
de valores de una unidad de medida y que puede asignarse
alresultado de una medicién. Este pardmetro puede ser, por
ejemplo, la desviacion estandar (o un multiplo de ésta) o la
anchura maxima a mitad de peso de un intervalo de confian-
za. Para los gases de calibracion es usual indicar la ,jincerti-
dumbre expandida de la medicién“ con el factor de expan-
sion k=2. Con la eleccién de este factor de expansion se
consigue estadisticamente un intervalo de confianza de al-
rededor del 95 % para la composicion especificada.
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La incertidumbre de la composicién de una determinada
mezcla de gases esta influenciada por los siguientes facto-
res principales:

Produccidn gravimétrica:

« La incertidumbre del peso de las masas de los compo-
nentes individuales

« La pureza de los componentes de la mezcla de gases

« Los cambios de la densidad del airey por lo tanto la flota-
bilidad del envase de gas a presion durante el pesaje de-
bido al cambio de temperatura, presion del aire o la hu-
medad del aire

« La ganancia o pérdida de masa de las botellas de gas a
presién debido a la manipulacién durante el proceso de
pesaje.

Determinacién analitica de la composicion:
« Incertidumbres de los gases de calibracion o los materia-
les de referencia utilizados.
« Incertidumbre de la medicién analitica de referencia

Acreditacion seguin ISO 17025 e ISO 17034

LanormalSO 17025 describe los requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion. La
yacreditacion“ de un laboratorio describe la confirmacién
oficial de una autoridad nacional de acreditacion de que
este laboratorio tiene la competencia para llevar a cabo
ciertas tareas para la evaluacion de la conformidad segun la
ISO 17025. Estas tareas pueden implicar tanto la produccién
como el analisis de las mezclas de gases. La acreditacion del
laboratorio segln la ISO 17025 especifica los métodos de
pruebay calibracién que se utilizaran. Estos pueden basar-
se en las especificaciones de la ISO 6142 (Analisis de gases -
Preparacion de gases de prueba - Métodos de pesaje) o ISO
6143 (Andlisis de gas - Métodos de comparacién para la de-
terminaciény comprobacién de la composicion de los gases
de calibracion).

La norma ISO 17034 describe los requisitos generales en
cuanto a la competencia de los fabricantes de material de
referencia. Un fabricante acreditado segin la norma ISO
17034 tiene la competencia para producir materiales de re-
ferencia certificados.

Una diferencia esencial entre las mezclas de gases con un
certificado seglin ISO 17025 e ISO 17034 es la indicacion de
estabilidad. El certificado de un laboratorio con una acredi-
tacién segln ISO 17025 da informacién sobre la composi-
ciéon en elmomento de la determinacion. El periodo de esta-
bilidad de la mezcla de gases se indica en un certificado
separado expedido de acuerdo con la norma ISO 6141. Un
fabricante de materiales de referencia acreditado seglin ISO
17034 certifica la composicién de una mezcla de gases para
un periodo definido.

Gases for Life | Mezclas de gases

Los gases de calibracion con un certificado de un labora-
torio acreditado desempeian un papelimportanteen la
quimica analitica, ya que cumplen con los requisitos me-
trolégicos mas altos. Estas mezclas de gases se utilizan
particularmente en laboratorios que estan sujetos a las
directrices de GMP o a la ISO 17025.

LalS0O 17025y lalSO 17034 definen las directrices para la
organizacion de la empresa, los requisitos de los em-
pleados, la naturaleza de la ubicacién, los procesos utili-
zadosy el sistema de gestion. Basandose en estas direc-
trices, la autoridad nacional de acreditacion evalua la
competencia de la respectiva institucion. El alcance de
la acreditacion del laboratorio especifica los componen-
tesy las areas de concentracidn asociadas para las cua-
les la competencia ha sido confirmada por la autoridad
de acreditacién nacional.

En Europa, Messer opera cuatro laboratorios acredita-
dos de acuerdo con la norma ISO 17025. La experiencia
de muchos afios en la produccidny el analisis de mezclas
de gases individuales nos permite fabricar productos de
alta precisidn y trazabilidad metrolégica.

Nuestro laboratorio de gases especiales en Suiza estd
acreditado adicionalmente seglin ISO 17034, lo que nos
concede la competencia para producir materiales de re-
ferencia certificados. Como fabricante de estos materia-
les hemos demostrado la fiabilidad de nuestros proce-
sosy nuestrocompromiso con la alta calidad de nuestros
productos.

Pruebas de rendimiento

Los laboratorios de ensayo y calibracidn acreditados es-
tan obligados a participar en pruebas de rendimiento
como, por ejemplo, las pruebas interlaboratorios con
otros laboratorios para mantener los altos niveles de ca-
lidad y garantizar la optimizacién continua de los proce-
sos de produccion. Ademas de la participacion en prue-
bas de rendimiento externas, todos los laboratorios de
nuestras plantas de gases especiales también partici-
pan en pruebas de rendimiento internas. Las prueba de
rendimiento internas de Messer estan especialmente
enfocadas en los requisitos de produccién. Sobre la base
de nuestros seis laboratorios, es posible realizar una
evaluacion estadistica de los resultados del anélisis.
También participan regularmente laboratorios externos
en estas pruebas de rendimiento internas. De esta forma
se asegura que los resultados de todos nuestros labora-
torios son comparables y trazables metrolégicamente.



Especificacion de mezclas de
gases a medida

La composicién de una mezcla de gases se define por la can-
tidad de los distintos componentes en un gas portador. Se
pueden usar diferentes unidades para especificar las con-
centraciones. Se aplica habitualmente la fracciéon de la can-
tidad de materia, ya que esta unidad es independiente de la
presién y temperatura. El contenido de volumen y la con-
centracion de la masa son de uso generalizado. Estas unida-
des, dependientes de presiony temperatura, se basan gene-
ralmente en condiciones normales de 0°Cy 1013 mbar. Para
la conversion de una unidad a otra, Messer utiliza un softwa-
re basado en la norma ISO 14912 (Anélisis de gas - Conver-
sién de datos de composicion de mezclas de gases).

La producibilidad de una mezcla de gases depende de los
aspectos quimicos, fisicos y de seguridad. Por ejemplo, las
mezclas de gases que contienen tanto componentes oxidan-
tes como inflamables sélo pueden ser producidas en condi-
ciones limitadas. Un equipo de expertos de Messer com-
prueba cada mezcla de gas producida por primera vez y
especifica en detalle todos los pardmetros esenciales del
proceso. Para el célculo de la mezcla se utiliza un software
termodinamico especialmente desarrollado para ello.

La tolerancia describe la desviacion permitida de la concen-
tracion real (valor real) de un componente frente a la con-
centracion requerida (valor tedrico). Dependiendo del pro-
ceso, la tolerancia estd normalmente entre un 5% y 10%
relativos, dependiendo del rango de concentracién, asi
como del tipo y nimero de componentes.

Elvalor real de un componente sélo se puede indicar con una
cierta incertidumbre. Messer indica en los certificados siem-
pre la incertidumbre ampliada con el factor extensible k=2,
que significa que el valor real se encuentra con una probabili-
dad del 95% en el intervalo especificado.

Cuando se utilizan mezclas de gases para la calibracion de
instrumentos de medicidn, el contenido de una botella de

Valor objetivo (90 ppm)
Tolerancia +/-5 %
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Valor real (88,5 ppm) Concentracion
Incertidumbre +/- 1% (ppm)

Tolerancia e incertidumbre de mezclas de gas. Ejemplo:
90 ppm NO Topline (tolerancia +/- 5%, incertidumbre +/- 1%).

gas suele durar muchos meses. El plazo de estabilidad espe-
cifica el tiempo desde la fecha de fabricacién, para el que se
aplica el valor real en el certificado. Por lo general, este pla-
zo es de 12 meses, aunque para muchas mezclas de gases
son posibles plazos mas largos de estabilidad (opcién Lon-
glife). En este contexto, el tratamiento interno de las bote-
llas de gas juega un papel crucial. La produccién de mezclas
de gases estables sé6lo es posible usando botellas con un
pretratamiento completo y consecuente, con ciclos amplios
de purga y evacuacion a altas temperaturas, asi como los
procedimientos de acondicionamiento adecuados.

Categorias de mezclas

Correspondiendo a las diferentes exigencias que han de
cumplir las mezclas de gases, Messer ofrece productos de
distintas categorias, definidas por su tolerancia, impreci-
siény plazo de estabilidad.

Tipo Incertidumbre Tolerancia Concentracion Estabilidad
% rel. % rel. Meses

Tecline sin certificado 2-10% 1-100 %

Traceline 5% 10 % 5-1000 ppb <12

Labline 2% 5% 1ppm-100 % 12

Topline <1% <5% 10 ppm-100 % 12

Opcion Longlife 24/36/60: plazo de estabilidad prolongado (24/36/60 meses)
Opcion Accredited: con certificado de calibracion de un laboratorio acreditado segin ISO 17025
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Produccién gravimétrica de mezclas de gases

Las mezclas Tecline se suministran de acuerdo con una es-
pecificacion estandar sin certificado. Normalmente, las
mezclas Tecline se utilizan como gases de operacién o pro-
ceso. La categoria Labline consta de mezclas de gases per-
sonalizadas con certificado. La tolerancia es del 5%y la in-
certidumbre del valor real actual es generalmente del 2%.
Para mediciones de mayor precision, se recomienda la cali-
bracién con mezclas Topline con una incertidumbre menor
al 1%. Para el anélisis de trazas, ofrecemos la categoria Tra-
celine con concentraciones en el rango ppb.

Produccion de mezclas de gases
personalizadas

Messer utiliza diferentes procesos para la fabricacién de
mezclas de gases. Por lo general, los componentes de una
mezcla se llenan sucesivamente en la botella de gas compri-
mido. Si la dosificacién directa del componente no es posi-
ble (por ejemplo, debido a la baja concentracién), a conti-
nuacién, se utilizan una o mas premezclas con
concentraciones mas altas al del componente requerido
con el fin de producir la mezcla final.

Con el método manomeétrico, se mide elaumento de presién
en la botella durante y después de la adicién de cada com-
ponente de la mezcla. La ventaja de este método es el alto
nivel de flexibilidad; la desventaja es la menor precision sis-
tematica del proceso.
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El proceso mas utilizado para la produccién de mezclas de
gas de calibracion de alta precision es el método gravimétri-
co seglin lanorma ISO 6142 (Analisis de gas - Preparacion de
los gases de ensayo - Método de pesaje). Este método se
basa en el pesaje de los diferentes componentes. El método
de pesaje es uno de los procesos fisicos de medicion mas
precisos que existen. Por lo tanto, mediante este método
podemos producir mezclas de gases de la mayor precision.

La posterior homogeneizacion de la mezcla de gases sirve
para asegurar la distribucién uniforme de todos los compo-
nentes en todo el volumen del envase de gas presurizado.

Finalmente, la mezcla de gases se analiza seglin ISO 12963
(Andlisis de gas - Método de comparacién para determinarla
composicion de las mezclas de gases basado en la calibra-
cién de 1y 2 puntos) 0 1SO 6143 (Andlisis de gas - Método de
comparacion para determinary comprobar la composicién
de los gases de calibracion). Si se produce una mezcla de ga-
ses seglin el método manomeétrico, se utilizan los resultados
del anélisis para la certificacion de la composicién y de las
respectivas incertidumbres, que, determinadas en el marco
de la produccién gravimétrica son generalmente mas preci-
sas que los valores del analisis. Por esta razén, se indican en
el certificado los datos determinados gravimétricamente.

Cada mezcla de gases producida individualmente se sumi-
nistra con un certificado. Este contiene todos los datos im-
portantes de la mezcla de gases, seglin la norma 1SO 6141
(Anélisis de gas - Requerimientos para certificado de gasesy
mezclas de gases de calibracién)

Calibracién de balanzas usadas



Segln la demanda, Messer ofrece mezclas de gases en
diferentes envases de gas a presion. El material del envase y
de lavalvula depende de los requisitos de la mezcla.

Suelen usarse botellas de aluminio de 10 litros o de 50 litros
con valvulas de acero inoxidable y una presién de llenado de
150 bar.

Equipos de suministroy
reguladores para gases
especiales

Para la calibracion fiable de los instrumentos analiticos,
especialmente para el rango de bajas concentraciones, es
necesario excluir cualquier influencia que pueda cambiar la
composicion del gas de calibracién. Esto también incluye el
uso de un sistema adecuado de extraccién de gas. Messer
ofrece una amplia gama de reguladores de presién y de
sistemas de suministro de gas para garantizar que el gas
se extrae de forma segura y que se conserve calidad de la
mezcla de gases.

La clasificacién de la mezcla de gases de acuerdo con el
Reglamento CLP se hace mediante un software experto. Con
este software se creatambiénunafichadedatosdeseguridad
completa y se determina el etiquetado del envase. La ficha
de datos de seguridad contiene todas las instrucciones
importantes de seguridad para el uso de la mezcla de gases.

Servicio y asesoramiento

El alto nivel de experiencia de Messer en el desarrollo, la
produccién y la analitica aseguran continuamente que se
cumplan los altos estandares de calidad de nuestros clientes.
Estaremos encantados de asesorarle en la seleccién de la
solucién éptima para sus necesidades individuales.

MESSERQ

Gases for Life

Messer Ibérica de Gases, S.A.
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